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® Verfahren zur Darstellung und Auswertung von Verformungen und/oder Relativbewegungen 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Dar- 
stellung und Auswertung von Verformungen und/oder 
Relativbewegungen des Bedruckstoffs beim Druckvor- 
gang in Druckmaschinen. Dazu werden in den einzelnen 
Druckwerken mitgedruckte und aus zumeist verschieden- 
farbigen Teilmefcelementen bestehenden Mefcfelder aus- 
gewertet. Aus den so gewonnenen Daten lassen sich 
schematische Abbildungen der Bed ruckstoffoberfl ache 
errechnen, die in verschiedenen Anzeigemodi unter an- 
derem auch als Film darstellbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Darstel- 
lung und Auswertung von Verformungen und/oder Relativ- 
bewegungen des Bedruckstoffs beim Druckvorgang in 5 
Druckmaschinen durch Auswertung von in den einzelnen 
Druckwerken mitgedruckten und aus zumeist verschieden- 
farbigen TeilmeBelementen bestehenden MeBfeldem. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Reihe von Verfah- 
ren und Vorrichtungcn bekannt, bei denen mitgcdruckte Pas- 10 
sermarken bezuglich ihrer Position auf dem Bedruckstoff 
ausgewertet werden. Ein entsprechendes MeBsystem wird in 
der OS 37 19 766 vorgeschlagen. Hier werden unter Ver- 
wendung einer Aufnahmeoptik und einer nachgeschalteten 
Auswertccinheit entsprechcndc mitgcdruckte MeBmarken 15 
auf einer Reihe aufeinanderfolgend bedruckter Bogen auf- 
genommen und ausgewertet. Aus der ermittelten Abwei- 
chung der Position der in den verschiedenen Druckwerken 
mitgedruckten Passkreuze von ihrer Idealposition, lassen 
sich Schliisse iibcr Vorgangc wahrend des Druckes ziehen. 20 
So kann unter anderem durch Bildung der Differenz der Pas- 
serfehler zwischen je zwei beliebigen PaBmarken eine 
Schragstellung und/oder Verspannung der Platte erkannt 
werden. Dem Nutzcr stehen nach crfolgtcr Messung die 
Wcrtc fiir die relativcn Abstande der Passkreuze in den ein- 25 
zelnen Farben in jeweils zwei Koordintatenrichtungen zur 
Verfugung. 

Mit Hilfe dieser Werte kann eine Einstellung von Urn- 
fangs-, Seiten-, und/oder Diagonalregister vorgenommen 
werden. Eine genaue Aussage iiber die Verschiebungen und/ 30 
oder Verformungen die der Bedruckstoff wahrend seines 
Maschinendurchlaufs erfahrt, kann hingegen unter Zuhil- 
fenahme der genannten Erfindung nicht getroffen werden. 
Ferner ergeben sich bei der Auswertung mehrerer auf dem 
Bedruckstoff angeordneter MeBmarken je Druckbogen In- 35 
terpretationsschwierigkeiten, die noch zunehmen wenn eine 
Bogen folge betrachtet werden soil. 

Deshalb ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ein Verfahren vorzuschlagen, daB die Verformungen und/ 
oder Relativbewegungen des Bedruckstoffs in Form sche- 40 
matischer Abbildungen der Bedruckstoffoberfiache sichtbar 
macht. 

Dazu werden mehrere MeBfelder die aus verschiedenfar- 
bigen TeilmeBelementen bestehen vorzugsweise in glei- 
chem Abstand zucinandcr auf den Druckplatten angeordnet. 45 
Jedes Teilelement reprasentiert eine Druckfarbe, die wie- 
derum einem Druckwerk zugeordnet ist. Die Druckfarbe 
wird durch einen Strichcode im jeweiligen Teilelement ver- 
schlusselt. Nachdem cine Folgc von Bogen mit den be- 
schriebenen MeBfeldern bedruckt ist, werden alle MeBfelder 50 
auf jedem Bogen ausgemessen. Der Ort des einzelnen MeB- 
feldes auf dem Bedruckstoff ist ebenfalls durch einen Strich- 
code verschlussclt. 

Das Ausmessen erfolgt mit einem aus einer Videokamera, 
Rechnerhard- und Software und einer Anzeigeeinheit beste- 55 
henden an sich bekannten Bilderkennungs- und Auswer- 
tungssy stems. Dieses erzeugt ein Bild von jedem MeBfeld 
und ermittelt anhand bekannter Korrekturverfahren und 
nachdem die einzelnen TeilmeBelemente mit ihrer Codie- 
rung den Druckfarben und somit Entstehungsorten zugeord- 60 
net sind, sowohl alle vertikalen als auch horizontalen Ab- 
standc der TeilmeBelemente relativ zucinander. 

Nachdem die Werte fur alle zu ermittelnden Abstande der 
TeilmeBelemente bestimmt und im Rechner gespeichert 
sind, werden die Daten fur einer Reihe nacheinander fol- 65 
gend bedruckter Bogen erhoben. Nun werden die Differen- 
zen der Abstande der TeilmeBelemente fur jedes MeBfeld 
zwischen aufeinanderfolgenden Druckbogen bestimmt. Zu- 
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satzlich erfolgt die Auswertung des mitgedruckten Absolut- 
maBstabs. Diese Daten bilden die Grundlage fur die Darstel- 
lung der Verformungen und/oder Relativbewegungen des 
Bedruckstoffs. Entsprechend der groBten ermittelten Diffe- 
renz. zwischen dem Ideal- und dem Istabstand der einzelnen 
TeilmeBelemente aller MeBfelder wird die Abbildung ska- 
liert. Zur Darstellung des Bedruckstoffs wird unter Verwen- 
dung der maBstablich verkleinerten Abmessungen der 
Druckbogen und mit Hilfe eines Linienrasters ein Abbild ei- 
nes beliebigen Druckbogens auf einer Anzeigeeinheit (Mo- 
nitor) dargestellt. Die Schnittpunkte des Linienrasters sind 
durch die Orte an denen die MeBfelder auf dem Druckbogen 
angeordnet sind bestimmt. Auf der Basis der ermittelten 
Werte der Abstande der TeilmeBelemente relativ zu den Ab- 
standen der TeilmeBelemente der Folgebogen wird jeder je- 
weils einem MeBort zugeordnete Linienschnittpunkt des Li- 
nienrasters der Abbildung auf dem Druckbogen verschoben. 
Diese Verschiebung erfolgt maBstablich vergroBert und ne- 
gativ zu den Differenzen der Abstande der TeilmeBelemente 
eines Druckbogens relativ zu den Abstanden der TeilmeB- 
elemente der Folgebogen. Daraus resultiert eine Abbildung 
der Bedruckstoffkontur die die Verformungen, insbesondere 
Verzerrungen des Bedruckstoffs widerspiegelt, sowie die 
Relativbewegungen die der Bedruckstoff wahrend des Ma- 
schinendurchlauf ausfuhrt sichtbar macht. Die einzelnen 
Abbildungen werden dabei einer Abbildung des unverform- 
ten und nicht verschobenen Bedruckstoffs iiberlagert. 

Als Bezug fur die Relativbogendarstellung wird entweder 
das erste oder das in Druckreihen folge jeweils vorgehen- 
dende Druckwerk gewahlt. 

Um eine groBere Ubersichtlichkeit fiir die Darstellung der 
Messergebnisse zu erreichen, sind verschiedene Anzeige- 
modi wahlbar. 

So kann die Darstellung der Relativbogen nebeneinander 
oder ubereinander, transparent oder undurchsichtig erfol- 
gen. Zum besseren Verstandnis der Ablaufe lassen sich die 
Messwerte fiir eine Bogen folge aber auch in Form eines 
Film anzeigen, indem die einzelnen Abbildungen in rascher 
Folge einander als Endlosschleife iiberblendet werden. 

Eine besonders vorteilhafte Darstellungsform ergibt sich, 
wenn nur eine bestimmte Auswahl von Relativbogen darge- 
stellt wird, da charakteristische Storungen bei Bogentrans- 
port begriindet durch die Bauweise der Druckmaschinen pe- 
ri odisch auftreten konnen. So ist es moglich, daB sich z. B. 
bei einem 4 fachgroBen Druckzylinder der in einer Druck- 
maschine im Einsatz ist, Storungen nur fiir jeden vierten Bo- 
gen ergeben. Aus diesem Grund ermoglicht die Auswerte- 
und Anzeigeeinheit auch Anzeigemodi bei denen jeweils 
nur alle zweiten, dritten oder vierten Bogen einer Bogen- 
folge einander iiberblendet werden um periodische und so- 
mit bei jedem zweiten, dritten oder vierten Bogen auftre- 
tende Storungen zu verdeutlichen. 

Nach fol gend soil die Erfindung anhand von drei Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. In der Zeichnung 
zeigt 

Fig. 1 die Darstellung der Relativbogen 10, 11 und 12 ei- 
ner Bogenfolgc relativ zu zum ersten Druckwerk 1, 

Fig. 2 die sogenannte Ubergabendarstellung aller Bogen 
einer Bogenfolge relativ zum jeweils vorhergehenden 
Druckwerk einander iiberblendet und 

Fig. 3 eine Bogenfolge von 6 Bogen relativ zum 1. 
Druckwerk. 

In Fig. 1 wird als Ergebnis der Auswertung der mitge- 
druckten TeilmeBelemente, der zehnte, elfte, und zwolfte 
Relativbogen einer Bogenfolge gezeigt. Sichtbar sind alle 
Verschiebungen und Verformungen die die Bogen wahrend 
des Maschinendurchlauf erfahren haben. Es wird unter Be- 
riicksichugung der Skalierung deutlich, daB keine Storun- 
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gen beim Abdruck odcr Papicrtransport bis zum zweiten 
Druckwerk auftreten, was sich aus der Form der Relativbo- 
gen nach dem zweiten Druckwerk 1 ergibt. Die Relativbo- 
gen nach dem dritten Druckwerk 2 weisen eine deutliche 
Defonnierung jeweils an der oberen Kante (Greiferkante) 5 
auf, was den SchluB auf eine Funktionsbeeintrachtigungen 
der Papiergreifer zulaBt. Diese zwischen dem zweiten und 
dritten Druckwerk entstandenen Deforrnierungen der Grei- 
ferkante sind auch des weiteren fur den DruckprozeB be- 
stimmend, wie die Darstellung der Relativbogen nach dem 10 
vierten Druckwerk 3 und nach dem fiinften Druckwerk 4 
zeigt. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Bogenfolge sind die Rela- 
tivbogen einander iiberblendet. Hierbei wird wiederum 
deutlich welche Fehler wahrend des Druckverlaufs auftreten 15 
und in welchen Bereichen sie schwanken. Als Bezug gilt je- 
weils das vorhergehende Druckwerk. AufFalligkeiten treten 
hier zwischen Druckwerk zwei und drei, so wie zwischen 
Druckwerk drei und vier auf. So sind alle ungeraden Rela- 
tivbogen nach Druckwerk vier 5 in Laufrichtung gcstaucht 20 
und alle geraden 6 gestreckt, woraus sich auf Druckabwick- 
lungsprobleme und Druchlangenanderungsprobleme in den 
genannten Bereichen schlieBen laBt. Bei Betrachtung der 
Relativbogen nach Druckwerk fiinf 7 zeigt sich wicdcr eine 
Deformierung des Papiers an der Greiferkante, deren Entste- 25 
hungsort zwischen Druckwerk vier und funf liegen muB. 
Diese Deformierung tritt systematisch bei geraden und un- 
geraden Relativbogen auf, was auf das Vfcrhandensein von 
zwei Greifersystemen schlieBen laBt, die in sich zueinander 
fehlerhaft justiert wurden. 30 

Die in der Fig. 3 gezeigte Bogenfolge von sechs Relativ- 
bogen im Bezug jeweils zum ersten Druckwerk verdeutlicht 
besonders gut die Mogiichkeit eine periodisch auftretenden 
Stoning zu diagnostizieren. Es wird anhand der Relativbo- 
gen nach Druckwerk drei 8 sofort sichtbar, daB die Bogen- 35 
ubergabesysteme (mindestens zwei Greifersysteme) zwi- 
schen Druckwerk zwei und drei nicht richtig zueinander ju- 
stiert wurden. 

Bezugszeichenliste 40 

1 Relativbogen nach dem zweiten Druckwerk 

2 Relativbogen nach dem dritten Druckwerk 

3 Relativbogen nach dem vierten Druckwerk 

4 Relativbogen nach dem fiinften Druckwerk 45 

5 ungerade Relativbogen nach dem vierten Druckwerk 

6 gerade Relativbogen nach dem vierten Druckwerk 

7 Relativbogen nach dem fiinften Druckwerk 

8 Relativbogen nach dem dritten Druckwerk 

50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen des Be- 
druckstoffs beim Druckvorgang in Druckmaschinen 55 
durch Auswertung von in den einzelnen Druckwerken 
mitgedruckten und aus zumeist verschiedenfarbigen 
TeilmeBelementen bestehenden MeBfeldern, dadurch 
gekennzeichet, daB mit Hilfe eines aus einer Videoka- 
mera, Rechnerhard- und Software und einer Anzeige- 60 
einheit bestehenden an sich bekannten Bilderken- 
nungs- und Auswertungssystems aufgenommene Bil- 
der von mindestens einem MeBfeld je Druckbild einer 
Folge von Druckbildern in der Form ausgewertet wer- 
den, daB der Ort fur jedes MeBfeld und die Farbe jedes 65 
TeilmeBelements auf der Bedruckstoffoberflache durch 
Decodierung von mitgedruckten Strichcodes besummt 
und die Abstande der einzelnen TeilmeBelemente rela- 
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tiv zum einem gcdruckten BezugsteilmeBelement eines 
jeden MeBfeldes ermittelt, die DifFerenzen der Ab- 
stande aller TeilmeBelemente relativ zu einem gcdruck- 
ten BezugsteilmeBelement fiir alle MeBfelder einer 
Druckbildfolge bestimmt, in Relation zu einem mitge- 
druckten AbsolutmaBstab gesetzt und auf einer An- 
zeigeeinheit so dargestellt werden, daB diese Differen- 
zen ihrem Entstehungsort auf der Bedruckstoffoberfla- 
che so zugeordnet werden, daB in Form von Abbildun- 
gen erkennbar wird, wie der Bedruckstoff relativ zwi- 
schen zwei Druckwerken wahrend des Druckvorgan- 
ges verschoben und/oder verformt wurde. 

2. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichet, daB die TeilmeBele- 
mente aus Strichelementen gleicher Dicke bestehen, 
deren Abstande voneinander die Druckfarbe und den 
MeBort codieren. 

3. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichet, daB TeilmeBele- 
mente aus Strichelementen gleicher Dicke bestehen, 
deren Anordnung die Druckfarbe und den MeBort co- 
dieren. 

4. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichet, daB die mitgedruck- 
ten TeilmeBelemente als AbsolutmaBstab verwendet 
werden. 

5. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichet, daB die ermittelten 
Verformungen und/oder Relativbewegungen in zeitli- 
chen Abfolge so dargestellt werden, daB ein Film ent- 
steht. 

6. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichet, daB eine Auswahl 
der ermittelten Verformungen und/oder Relativbewe- 
gungen entsprechend eines Maschinentakts in zeitli- 
cher Abfolge dargestellt werden. 

7. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichet, daB die ermittelten 
Verformungen und/oder Relativbewegungen einer Dar- 
stellung des idealen, verformungsfreien Bedruckstoffs 
in Soilage uberlagert werden. 

8. Verfahren zur Darstellung und Auswertung von 
Verformungen und/oder Relativbewegungen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichet, daB die Auswertung 
der ermittelten DifFerenzen mit einem an sich bekann- 
ten Expertensystem vorgenommen wird und die Ergeb- 
nisse angezeigt werden. 
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Abstract of DE1 9747728 

The method is carried out using an image identification and evaluation system, consisting of a video 
camera, computer hard and software and an indicating unit. Photographic images of at least one 
measuring field per printed image of a sequence of printed images are evaluated in the form so that the 
place for each measurement field and the color for each part measuring element are determined on the 
printed material surface by decoding co-printed bar codes. The distances of the individual part 
measuring elements are determined relative to a printed reference part measuring element of each 
measuring field. The differences of the distances of all part measuring elements are determined 
relative to a printed reference part measuring element for all measuring fields of a printed image 
sequence. 
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